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1. IOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

[IporpaMMa gaHHOTO Kypca paccuMTaHa Ha YAOBJIETBOPEHHE JFOOO3HATENLHOCTH TEX
yUammxcs,  KOTOpPbIE  HMHTEPECYIOTCS  XMMHYECKMMH  BEIIECTBAMH M HaBBIKaMU
SKCIIEPUMEHTUPOBAHMS. 3aHATUS TECHO CBs3aHBI C 001eo0pa3oBaTeIbHBIM KypcoM U
CIIOCOOCTBYIOT PACIIMPCHHUIO W YIUIYOJCHUIO 3HAHMM, TMOJy4aeMbIX HA YpOKax XHMHHU,
pPa3BUBAIOT U YKPEIUISIOT CKJIOHHOCTh K BBIINOJIHEHHIO XMMHYECKHX OIBITOB, CHOCOOCTBYIOT
Pa3BUTHIO TBOPUECKUX YMEHUH. B OCHOBY MpOTrpamMMbI MOJIOKEHBI XUMUYECKUH IKCTIEPUMEHT CO
3HAKOMBIMH O0yYaromuMcs OObEeKTaMH, H3YUYE€HHE HEKOTOPBIX TEOPETUYECKUX IOJIOKEHU,
NpUMEHEHHE 3HAHUHM, MOIY4aeMbIX Ha ypOKax, U BOIPOCOB W3 MCTOPHUH XMMHUHU U BEHIECTB.
[lepBble 3aHATHUS BBOASIT B MHUP XUMHH, CIHOCOOCTBYIOT MPHOOPETEHUIO HAYaJbHBIX
MPAKTUYECKUX YMEHUH B OOpaIlieHUH ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM.

AKTYaJIbHOCTDH JAaHHOH NPOrpamMMbl B TOM, YTO XHMHUYECKash HayKa U XUMHUYECKOE
IPOM3BOJICTBO B HACTOSIIIEE BPEMs pa3BUBACTCS 3HAUUTENILHO ObICTpee JII000H Apyroil oTpaciu
HAyKH ¥ TEXHUKU, U 3aHUMAET Bce OoJiee MPOYHBIC MO3ULIMU B KU3HU YEIOBEUYECKOTO 00IIECTRa.
[IporpaMMa mWMeeT TMPaKTHUECKYI0 HANpaBJIEHHOCTh, B TOM, YTO B JIAaHHOM Kypce
MPEeyCMOTPEHBI MPAKTUYECKUE 3aHATUS CO 3HAKOMBIMU BEIIECTBAMU, IPUMEHSEMBIMH B OBITY,
KOCMETHKE, KOTOPBIE BBISBISIIOT M Pa3BUBAIOT CKIOHHOCTH OOYYaIOIIUXCS K JKCIIEPUMEHTY,
UHTEpEC K IpeaMmeTy, NpodopueHTAN0 pedeHKa, 3HAKOMHUT CO 3HAKOMBIMHU BELIECTBAMH C
TOYKH 3PEHUS] JAHHOTO MpeaMeTa, CIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO TBOPYECKOTO MBINUICHUS.

HoBuszna IIporpaMmbl B TOM, 4TO KypC HE CTaBUT LEIbI0 OOy4YeHHE XUMHH, €ro
npeIHa3HauYeHHE 3anHTEepPecoBaTh OOYYAIOMIMXCS, JaTh MOHATh, YTO B JKU3HU HPUXOAUTCS
BBIMIOJHAT MHOTO (DYHKIMH, HE CBSI3aHHBIX C OCHOBHOH CIEMAIbHOCTHIO M IMOHUMAaHHE
XUMHUYECKHX SIBICHHH, C KOTOPBIMH MBI CTaJIKHBAaeMCSi B TIOBCEIHEBHOH JKHU3HH, MOXKET
MPUHECTH TOJIBKO MOMNB3y. [Iporpamma mpeaycMaTpuBaeT OpraHu3aluio J1ab0paTopHBIX padoT
C HCMOJIb30BAaHUEM COBPEMEHHOTO IIU(POBOTo J1a00paTOPHOTO 0OOPYAOBAHHUS.

Ienarornueckas nenaecoodpasnocTs Ilporpammsl 3akiroyaercs B TOM, 4YTO OHa
CIOCOOCTBYET YINyONEHUI0 XUMHUYECKUX 3HAHMM OOYyYaromUXCsl, XUMHUYECKHUX IPOIIECCOB,
€CTECTBEHHO-HAYYHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH.

[IporpamMmMa mo3BOMISIET OOyYArOMIMMCSI MPUOOPECTH HOBBIE TEOPETUYECKHE 3HAHUSA U
NPaKTUYECKHE HABBIKH, (POPMHUPYIOIIUE IEJIOCTHOE MPEICTABICHHE O MUPE W POJH XHUMHU B
CO3JaHMHM COBPEMEHHOW €CTeCTBEHHO-HAyYHON KapTUHBI MHpA; HAYYUTbCS TOHHUMATh
NPUPOIHYIO, COIHUAIBHYIO, KYJIBTYPHYIO, TEXHHYECKYIO OKPYKAIOUIYI0 JI€HCTBHTEIHHOCTb,
MPUMEHSISI ISl 9TOTO XUMUYECKUE 3HAHUSI.

Heas IIporpaMmbl — pacHIMpUTh M CHUCTEMATHU3UPOBATh 3HAHHUSA OOYUYAIOMIMXCS O
CTPYKType U (YHKIHMSIX XUMHUYECKHX BEIIECTB, MOJYYEHHBIX B Kypcax HEOPraHUYECKON U
OPraHUYEeCKOW XUMHH.

Hayuutscs paboTaTh ¢ pa3sTUYHBIMU BHJAMHU JaTYUKOB TO3BOJSIONIUX, YJallUMCS
3HAKOMUTCS C TapaMeTpaMi XUMHUYECKOTO HKCIIEPUMEHTA HE TOJIBKO Ha KAYeCTBEHHOM, HO M Ha
KOJIMYeCTBEHHOM ypoBHe. [ludpoBas mabopatopus mMo3BONISET BECTH JTUTEIbHBIN IKCIEPUMEHT
ke B OTCYTCTBHH OKCIEPUMEHTATOpa, a 4YacToTa UX W3MEPEHWIl HEeMoBIACTHA
4eJI0BEYECKOMY BOCTIPHUATHIO.

Inanupyemsle pe3yJibTaThl

JINYHOCTHBIE Pe3YIbTATHI
OO0yyaromuiics MOJIy4UT BO3MOKHOCTD /17151 GOPMUPOBAHUS CIEIYIOMINX JIUYHOCTHBIX Y'Y 1:

e omnpeaeneHNe MOTUBAIIMU U3yUeHUs y4eOHOTO MaTepuana;

e OIICHHBAaHHE YCBAaMBAaEMOT0 y4eOHOr0 MarepHualia, UCXOJs W3 COLUATIBHBIX U JHUYHOCTHBIX
IICHHOCTEI;

® T[IOBBIIIEHHE CBOETO 00pPa30BaTEIbHOIO YPOBHS U YPOBHS FOTOBHOCTH K M3YYEHHIO OCHOBHBIX
HUCTOPUYECKHUX COOBITHI, CBS3aHHBIX C Pa3BUTHEM XUMUU U OOIECTBA;

e 3HaHWE MPABUJI TIOBEJICHUS B YPE3BBIYANHBIX CUTYAITUAX;

OIICHUBAHUE COITUATLHOW 3HAYMMOCTH NMPOECCHi, CBI3aHHBIX C XUMHUEH;




e BIAJCHHE TpaBWIaMu O€30IaCHOrO OOpalleHHs ¢ XMMHUYECKMMH BEIECTBAMU U
000pyI0BaHUEM, ITPOSIBICHUE IKOJIOTMUECKON KYJIBTYPHI .
MeramnpeaMeTHble pe3ylibTaThl
PerynstuBHbie
OOyuJarouuiics MOJyYUT BO3MOXKHOCTB JUISI (POPMHUPOBAHUS CIEAYIOUIMX PETYISITUBHBIX

YV

e [ieJIeloNIaraHue, BKIK0Yas IOCTaHOBKY HOBBIX Ii€Jied, IPeoOpa3oBaHue IPAKTUUYECKON 3a1auu
B II03HABATEJIbHYIO, CAMOCTOATEIbHBIA aHAIN3 YCIOBUN JAOCTH)KEHHUS LIE€IM HA OCHOBE Y4€Ta
BBIJICJICHHBIX YUUTEJIEM OPUEHTUPOB JIEHCTBHSI B HOBOM Y4€OHOM Marepuase;

e IIJJAHWPOBAHUE ITyTH JOCTHKCHUS IEIIeH;

® YCTaHaBJICHHE LIEJEBBIX MPUOPUTETOB, BBIJCICHHE AbTEPHATHBHBIX CIIOCOOOB TOCTH)KEHUS
e U BI0Op Hambomee 3 pekTUBHOTO criocooa;

® yYMEHHE CAMOCTOSITEIbHO KOHTPOJIMPOBATH CBOE BPEMS M YIPABIISATH UM;

® yMEHME IPUHUMATh PELICHUs B IPOOJIEMHON CUTyalUH;

e opraHuzanus pabo4yero MecTa MpHu BBITOJHEHUH XMMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA;

® [IPOrHO3MPOBAHHE PE3YJITATOB OOYYEHHS, OLICHUBAHHE YCBOCHHOTO MaTepuaia, OICHKa
KayecTBa M YPOBHS IOJYYECHHBIX 3HAHUH, KOppEeKIMs IUIaHa U crocoba IeicTBHA Tpu
HEO0OXOIMMOCTH.

Ilo3naBaTenbHbIE
OOyuaromuiics  HOJAYYUT  BO3MOXKHOCTb Ui (OPMHUPOBAHUSA  CIIEAYIOIIUX

rno3HaBarebHbIX Y'Y /I

® T[IOHMCK M Bblj€JI€HHE HH(OpMaIH;

® YMEHME XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA [10 COCTAaBY, CTPOCHUIO U CBOWCTBAM;

® OIUCAaHHWE CBOMCTB: TBEPIBIX, JKUIKUX, TIa3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACICHUE HX
CYLIECTBEHHBIX ITPU3HAKOB;

e 1Y300pa)k€HHE COCTaBa MPOCTEUIINX BEIIECTB C IOMOIIbI0 XUMUUECKUX (POPMYI U CYILIHOCTH
XUMHYECKHX PEAKIUI ¢ TOMOIIBI0 XUMUIECKUX YPABHEHHIA.

KomMmyHMKaTHBHBIE
OOyuvaromuiics  MONYYUT  BO3MOXHOCTh Ui  (QOPMHUpPOBaHUS  CJEIYIOIIUX

KOMMYHUKaTUBHbIX Y VY /I:

® [IOJIHOE M TOYHOE BBIPA)KEHHUE CBOMX MBICIEH B COOTBETCTBHH C 3aJauaMH M YCJIOBUSIMHU
KOMMYHHKAIIUH;

e ormpezeneHue crnoco00B B3aUMOJIEHCTBUS, COTPYJHUYECTBO B MOUCKE U cOope mH(popMaluu,
ydacTue B Jyajore, MIaHHPOBAHUE OOIIMX CIOCOOOB pabOThI, MPOSIBICHUE YBAXKUTEIBHOTO
OTHOILEHUS K JPYTUM YYaILIUMCS;

® YMCHHE YYUTHIBATh Pa3HbIe MHEHHS M CTPEMHUTCS K KOOPIWHAIWU PA3TUYHBIX TMO3UIUH B
COTPY/HUYECTBE;

e (QopmHpoBaHUE COOCTBEHHOTO MHEHMS M MO3MIIMIO, APTYMEHTUPOBATh U KOOPAUHUPOBAThH €€
C TMO3ULUSAMHM B COTPYAHMYECTBE NpU BBIPAOOTKE OOILIEr0 pemeHuss B COBMECTHOU
NeSITeTTbHOCTH,

® pa3BHUBAaTh KOMMYHHUKATUBHYIO KOMIIETEHIIMIO, UCIIONb3YSl CPEICTBA YCTHOM M NMHUCbMEHHOM

KOMMYHHKAIlMM TpU paboTe ¢ TEeKCTaMu Y4yeOHMKAa M JONOJHMUTEIBHOM JHMTEpaTypoH,

CIPaBOYHBIMU TAOJHUIIAMHU, TPOSBISATH TOTOBHOCTh K YBXKEHHUIO WHOW TOYKH 3PEHUS TPU

00CYX/IEHUH PE3yIbTATOB BBHIIIOJHEHHOM pabOTHI.

[IpenMeTHBIC pPE3yIbTATHI
OOyuaromuecs: Hay4aTcs:

IPUMEHSITh OCHOBHBIE METOIbI TO3HAHMS: HAOIIOIEHUE, N3MEPEHHUE, SKCIICPUMEHT;

PacCKpBIBaTh CMBICIT 3aKOHA COXPAHEHUS BEIIECTB, aTOMHO-MOJIEKYIISIPHOU TEOPHH;

co0Jr01aTh MpaBmiia 0€30NMaCHOCTH MPHU MTPOBEACHUH OIBITOB;

MOJIb30BAThHCS JIAOOPATOPHOU TOCYION M 000PYIOBaHHEM;




® pacKpbIBaTb CMBICI IIOHSATHS «PacTBOP», BBIUUCIATH MAacCOBYIO [JOJI PACTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA B PACTBOPE, TOTOBUTh PACTBOPHI C ONPEAEICHHON MacCOBOM J0JeH pacCTBOPEHHOTO
BCILIECTBA,
e Ha3bIBaTh (DAKTOPBHI, BIMSIOIME HA CKOPOCTh XUMUYECKOM peaKIuu;
® TI'PaMOTHO OOpaIlaThCs C BEIIECTBAMH B [IOBCEJHEBHOM JKU3HU.
OOyuaronuiics NOIYyYUT BO3MOXKHOCTh HaydaTcs:
® BBIJBUIaTh U MPOBEPSTH IKCIIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bI O XMMUYECKUX CBOMCTBAaX BEIIECTB HA
OCHOBE MX COCTaBa M CTPOEHHS, MX CHOCOOHOCTH BCTYHNaTh B XHWMHYECKHE DPEAKLUH, O
XapakTepe M MPOoAYyKTaxX Pa3IMYHbIX XUMUYECKUX PEAKIIMA;
® COCTaBISTh MOJIEKYJSIpHBIE W TIOJHBIE WOHHBIE YpPaBHEHHS IO COKpPAIICHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHHSM;
e BBIJBUIaTh U IPOBEPATh SKCIEPUMEHTAIBHO THUIOTE3bl O Ppe3yJbTaTax BO3JeHCTBUSA
pa3InYHbBIX (PAaKTOPOB HA M3MEHEHUHU CKOPOCTH XMMUYECKOH peaKIii;
® OCO3HABATh 3HAYEHHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUM 10 XUMHUM IS MPAKTUUYECKOH J1eATEIbHOCTH
YeJioBeKa.
Kareropusi o0y4arwommxcst
PaGora Bexmercss B pa3sHOBO3PACTHBIX TIpyHmnax, TIPYyHNIbl KOMIUIEKTYIOTCA U3
oOyuaromuxcst 15-18 ner (9-11 xmaccsr). KonmnuectBo oOywaronmxcs B rpynie — 15 genoBexk.
Cpoxn peanuzauum IIporpamma paccunrana Ha 1 rox oOyuenus. OO1iee KOJIUYECTBO
4acoB B TOJI cocTaBisieT 68 yacoB (rpu 34 yueOHBIX HENIETN).
®opmbl 1 pexuM 3ansaTuii  [Iporpamma peanusyercs 1 pa3 B Hezenro mo 2 yaca ¢
nepepsiBoM B 10 munyT (1 yac — 45 MuHyT).
IIporpamma BKJItO4aeT B ce€0sl ICKIIMOHHBIE Y TPAKTUUYECKUE 3aHATHUS.

2.COAEP XAHUE INTPOI'PAMMBbI
2.1.Y4eOHblii (TeMaTHUYeCKHUil) NJIaH

No HasBanwue paznena/reMsl KonnuecTBo yacoB @DOpMEI aTTECTALUU U
n/n TEOpHs | TPaKTHKa BCETO KOHTPOJIS
1 BBenenue B nporpamMmy 4 0 4
1.1. BBoaHoe 3ausTHE 2 0 2
1.2. | CoBpeMmeHHOE TabopaTOpPHOE 2 0 2
o0opynoBaHue
2. MeToabl HO3HAHUA XUMHH. 2 2 4
JKcnepUMeHTATbHbIE
OCHOBBI XUMHHU
2.1. ITpaktuueckas padora Nel. 1 1 2

«M3ydyenne cTpoeHHs
rutameHn». JlabopaTopHbIit
onbIT Nel. «/lo xakoi
TEMIEPaTypbl MOKHO HArPETh
BEIIECTBO?»

2.2. JlaGopaTtopHbiii ombIT Ne2. 1 1 2
«M3mepenue Temneparypbl
KUTICHUSI BOJIBI C TIOMOIIBIO

JlaTYMKa TEMIIEPATypPhI U
TepMomeTpay. JlabopaTopHsIii
onbIT Ne3. «Omnpenenenue
TEMIICPATYPHI TIJIABJICHUA U
KPUCTAUTM3AIMN METaJlIa

3 IlepBonayanbHbIE 3 3 6
XMMHYeCKHe MOHATHSL.
3.1. YucTele BEIECTBA 1 CMECU 1 1 2
JlabopaTopHsIi oneIT Ne4.,
«Ormpenenenne

BOJIOTIPOBOJTHOM U




ﬂHCTHHHHpOBaHHOfI BOJBD»

3.2.

ITpu3HaKy XUMUYECKUX
peaKium.
JeMOHCTpallMOHHBIN
skcrnepuMent Nel
«Bwigenenue u moriomneHne
TEIlIa - MPU3HAK XUMUYECKOM
peaKIm

3.3.

3aK0H COXpaHECHHS MacChl
BEIIIECTB.
JeMOHCTpallMOHHBIN
skcnepuMeHT Ne3 «3akoH
COXPaHEHUS MacChl BEIIECTB»

Texymuii koHTposb. TecT.

Kunaccbl HeopraHuyeckux
cOoeIMHEeHUIA.

4.1.

JeMOHCTpallMOHHBIN
sKcriepuMeHT Ned
«Ormpenesnenue coctaBa
BO3yXa»

4.2.

CBoiicTBa KHCIIOT.
[IpakTuueckas pabora No2
«lTomyuenue megHOrO
KyTIOopocay

PacTBOpbI

N

5.1.

JlaboparopHsrii ombIT NeS5
«3y4eHne 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH BEILIECTBA OT
TeMIIepaTypbh»
JlaGoparopHbiii onbIT Ne6
«HabroieHue 3a pocToMm
KPHCTAIIIOB)

5.2.

JlaGopartopHblii onbIT Ne7
«IIepechIlieHHbII pacTBOP»
JlaGoparopHbiii onibIT Ne§
«Onpeznenenne TeMnepaTypsl
pa3iIoXKeHH
KPUCTAJUIOTHJIPATay

Tekymuii KOHTPOJIb.
Ompoc

Kuaaccnl Heopranmyeckux
COeTMHEHUI

10

6.1.

Bemnuuna pH
[IpakTnueckas padora Ne3
«Ompenenenne pH pactBopos
KHCJIOT U IEJI0Uei»

6.2.

Ixana pH
JlaGoparopHbiii onbIT Ne9
«Ompenenenne pH
Pa3IMYHBIX CPEI»

6.3.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA
ocHoBaHuil. JlabopaTopHbIi
ombIT Nel0 «Peaknus
HEeUTpan3alum».
JleMoHCTpalMOHHBIN
sKcrepuMeHT Ne5
«OcHoBanwus. TemnoBoi
3 dexT peakuu THIPOKCHIA
HATPHS C YIJIEKUCIIBIM ra30M»

6.4.

CBolicTBa HEOPraHUYECKUX
COEIMHEHM.




JlaGopatophsrii onbIT Nel 1
«OmnpeneneHne KNCIOTHOCTH
HIOYBBLY»

6.5.

TuIbI KpUCTATITNYECKUX
pemeTox
JleMOHCTpallMOHHBINA OTIBIT
Ne6 «Temnepatypa
IIJIaBJICHUS BEILIECTB C
pa3HBIMH THIIAMH
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK»

Texymuit koHTpOINL. TecT

Teopust
3JIEKTPOJIUTHYECKOI
AUCCOUMALMH

7.1.

JleMOHCTpallMOHHBINA OTIBIT
Ne7 «TemnoBoii a3 dext
pacTBOPEHHS BEIIECTB B

BOJIC»
[paktuueckas padota No5
«ONEKTPOIUTHI U
HEIJICTPOIHUTHI

7.2.

JlaboparopHsrii ombIT Ne 12
«BnusHue pactBopuUTeisa Ha
JCCOLIMALTNIO»
Jlaboparophsrii ombIT Nel3
«CunbHble U crnadble
AIIEKTPOJIUTHI)

7.3.

JlaboparopHsrii ombiT Nel4
«3aBUCUMOCTh
3NEKTPONPOBOTHOCTH
PacTBOPOB CHUIIBHBIX
3JIEKTPOJIUTOB OT
KOHIICHTPAIMHA HOHOB
JlabopaTtopHsrii onbiT Nel6
«O0bpa3oBanue comnei
AMMOHHSD»

7.4.

[IpaxTnueckas padora Ne6
«Ormpenenenne
KOHIICHTPAIINH COJHU 110
3NEKTPOIPOBOTHOCTH
pacTBOpa»
Peakuus nonHoro oomeHa.
JlabopaTopHsrit ombiT Nel5
«B3aumopericteue
TUAPOKCH A Oapusl ¢ CEpHOM
KHCJIOTOM

Texymuit koHTpOIIB. TecT

Xumnueckue peaknuu. OBP

=)

8.1.

JlabopaTtopHsrit orbIT Nel7
«M3yuenne peakiuu
B3aMMOJICHCTBHE CYIb(hUTA
HATpHUS C TICPOKCHIOM
BOJIOPOIA»

8.2.

JlaGopatopHslii onbIT Nel§
«3mepenue pH B xo1e
OKHUCIIUTENbHO-
BOCCTaHOBUTEIBHOU
peakuun»

8.3.

CKOpOCTh XUMHYECKOM
peaKIuu.

Texymuii KOHTPOJIb.
Ompoc.




JIeMOHCTpaIMOHHBIHN OIBIT
No8 «M3ydeHmE BIHSHIS
pasITUYIHBIX (aKTOPOB HA

CKOpPOCTh PCAKIIUN»

=]

HeMmeTaibl.

9.1.

JleMOHCTpallMOHHBINA OTIBIT
Ne9 «Mzyuenne pu3nuecKux

T"amorensr

1 XUMHAYECKUX CBOICTB
XJI0pay

9.2.

KHUCJIOTA. J[eMOHCTpallMOHHBIN

CBOMCTB CEPHUCTOIO raza u

Oxkcuppl cepbl. CepHast
ombIT Ne10 «3yuenue

CEpPHOM KUCIIOTBI»
AmMuax.
JlaGopaTopHsrii omeiT Ne 21
«OCHOBHBIE CBOICTBA
aMMHUAKa)»

9.3.

Oxkcup azora (IV)
JleMOHCTpallMOHHBIA OIBIT
Nel2 «Ilomyuenue okcuaa
azota (IV) u m3ydyenne ero
CBOMCTB»; «OKHCICHUE
okcupa azota (II) o oxcuma
azorta (IV); «B3aumopeiictue
okcuna azota (IV) ¢ Bomoit n
KHCJIOPOJIOM, TIOJTyUCHHE
a30THOM KUCIIOThD)

9.4.

A30THAas KHCJIOTa U €€ COJIH.
[IpakTnueckas padora Ned
«OrmpeneneHre HUTPAT-NOHOB
B IIUTATEILHOM PacTBOpE»

MuHepaibHbIe yT00peHusI.
Jlaboparophas padorta Ne22
«Onpenenenue aMMUauHON
CEJIUTPHI 1 MOYECBHHBD)

MeTaibl

10.
10.1.

Kanpimii. Coennuenns
KaJIbLHs.
JlaGopatopHslii onbIT Ne23
«Bzaumoperictue
W3BECTKOBOM BOJIBI C

Texynuit koHTpoIb. TecT.

10.2.

YTIIEKUCIIBIM Ta30M»
Kemneso.
JlabopaTtopHsrit ombIT No24
«Oxucienue xeje3a Bo
BJIQYKHOM BO3JIyXe»

11. MHoroodpa3ue

OpPraHm4eCKux coeTUHEeHUI

.1. | MHoroo0pa3ue coenHeHMI

yriepoaa.
«Ompenenenne
TaJIOTeHITPOU3BO/IHBIX.
I'openne caxapa. [IpogykTsr
IIUTAaHU. >




Moromiue BemecTsa.
«HW3roToBIeHNE MBIIa

11.2.

Kpaxman u riaroko3a.
KauecTBeHHBIC peakiuu Ha
KpaxmaJj | TJIIOKO3Y
Opranndyeckue BEIIeCTBa B
TIPHUPO/IE.
«KadecTBeHHbBIC peakiny Ha
Kpaxmall ¥ TIIOKO3Y».

12.

IToaroroska
HCCJIeI0BATEIbCKO padoThI
U y4acTHe B KOH(pepeHnuu

12.1.

Bb100p TEMBI U TOATOTOBKA
HCCIIEI0BATEIBLCKON PabOTHI

12.2.

ITocTtanoBka OKCIICPUMCHTA

12.3.

VYyacTie B KoHQepeHIH

HTorosoe 3aHsiTHE

nuToro 37 31 68

2.2.Conep:xanue yueOHOro (TeMaTH4eCKOro) mjiaHa

Pasznen 1. Beenenue
Tema 1.1
CobecenoBanue ¢ 1ETHMH.
BbIsicHeHHe HCXOAHBIX NPEACTABICHUI O IPEeAMET XUMUU U 00J1aCTH €€ IPUMEHEHHUS.
Texnuka 6e30macHOCTH. 3HAKOMCTBO ¢ Tpymmoi. Pacckas o copepkanuu nporpamMmel. [Ipasuia
IIOBEJICHUS B J1a00OpaToOpuu.

Ilpakmuueckas uacmeo.
Texnuka Oezonacnocmu 6 pabome ¢ XUMUYECKUMU Peakmueamu, 31eKmponpudoopamu u
HazpesamenbHulMU NPUOOPaAMU.

Tema 1.2

CoBpeMeHHoe 1abopaTopHoe 000pyAOBaHHE.

[TpunIMIBI pabOTH 000PYAOBAHUS XMMHUYECKON a0OpaTOpPHH: MAarHUTHBIE MEIIAIKH, JaTYUK
TEMIEPATYPhI, JaTIUK pH, MaT4nK 3JEKTPONPOBOJHOCTH, JATYNK HUTPAT-HOHOB, TabOpaTopHast
Mocy/a, 03aTOPHbBIE MUMETKH, 0aHs KOMOMHUPOBAHHAS.

Hpaxmuwcxaﬂ yacnio.

Hcnonvzosanue obopyodosanus ona npoeedenusi n1abopamopusix pabom. Paboma ¢ damuuxom
pH.

Paznen 2. MeTonbl MO3HAHUS XUMHUHU. DKCIIEPUMEHTATIbHBIE OCHOBBI XUMHUH

Tema 2.1
SBnenus Gusndeckue u xumuueckue. [ 'openne cBeun. 3ydeHne peakiinu TOpeHus.

IIpaxmuueckas uacmeo.
1IP Nel «H3yuenue cmpoenusi niameHu.
JIO Nel «/lo kakou memnepamypvl MONCHO HAZPEMb 8eUiecmen? »

Tema 2.2
3aBUCHMOCTH TEMITEpaTyphbl KUTIEHUS KUJIKOCTH OT arMochepHoro aasieHus. Kpucrammmsamus
BellecTBa. TeMrepaTypa MiaBjIeHuUs.




IIpaxmuyeckas yacmeo.

JIO No2 «H3mepenue memnepamypuvl KuneHusi 600bl ¢ NOMOWLIO OAMYUKA MEMNepamypvl u
mepmomempa ».

JIO Ne3 «Onpedenenue memnepamypuvl niagienusi U KpUCMaiiu3ayuu Memaniay

Paznen 3. [lepBoHavyaibHble XUMUYECKUE TTOHITHUS

Tema 3.1
YucTeie BEemEeCTBa U CMECH. DJIEKTPOIIPOBOIHOCTD. JIMCTHIITMpOBaHHAs BOJA.

Ipaxmuueckas uacmo.
JIO Ne4 « Onpedenenue 6000npo8OOHOU U OUCHULTUPOBAHHOU BOObLY.

Tema 3.2
[Ipu3Hakym XUMUYECKUX PEAKIIHH.

Ipaxmuueckas wacmeo.
IO Nel «Buvioenenue u noznowjenue menia- NPUSHAK XUMUYECKOU PeaKyuiy.

Tema 3.3
3aK0H COXpaHEHHUsI MacChl BEIICCTB.

Ipakmuueckas wacme.
JO Ne3 «3akon coxpaneHus maccol gewyecmsy.

Paznen 4. Knaccel HeOpraHU4eCKuX COCIMHEHHI

Tema 4.1
XUMHUUYECKU COCTaB BO3/1yXa.

Ipaxmuueckas uacmo.
110 Ne4 «Onpedenenue cocmasa 8030yxay.

Tema 4.2
Kucnortsl. CBolicTBa KUCIIOT.

Ipaxmuueckas uacme.
1IP No2 «llonyuenue meoHo2o Kynopocay.

Pazpen 5. PactBopsl
Tema 5.1
TBepable, )xuaKue, razoo0pasHblie pacTBopbl. HackienHslit pactBop. HeHachlmeHHbIN pacTBOp.

IlepeceimieHHbIl pacTBOp. PacTBOPUMOCTSD.

Ilpakxmuueckas uwacme.
JIONe5 «H3yuenue 3agucumocmu pacmeopumocmu 6ewecms om memnepamypoly.

3aBUCHMOCTD PaCTBOPUMOCTHU OT TECMIICPATYPBI U O KPUCTAJIIIM3Al[MU BCIICCTB U3 paCTBOPaA

Ilpakmuueckas uacmeo.
JIONe6 «Habarooenue 3a pocmom Kpucmaiiosy.



Tema 5.2
[TepechlllieHHBI PacTBOP. DKIOTEPMUUYECKUE U IHIOTEPMUYECKHUE TTPOIIECCHI.

Ipaxmuueckas uacmo.
JIONe7 «llepecvluennviii pacmeopy.

Kpucramnoruapar. IIpouecc ero pasinoxeHus.

Ipaxmuueckas yacmo.
JIONe8 «Onpeoenenue memnepamypvl paziodceHust KpUCMailocuopamay.

Paznen 6. Knaccel HeOpraHMuecKux coeMHEHUM

Tema 6.1
Benuunna pH.

Ipaxmuueckas uacme.
IIPN23 «Onpeoenenue pH pacmeopos kuciom u wenoueiiy.

Tema 6.2
[[Ikana pH.

Ipaxmuueckas uacmo.
JION29 «Onpeoenenue pH paznuunvix cpeoy.

Tema 6.3
OcHoBaHus. XUMHYECKHE CBOUCTBA OCHOBAHUIA.

Ipaxmuueckas uacmo.
JION2 10 « Peaxyus netmpanuzayuuy.

Peakuus HelTpanuzanuu.

IIpaxmuueckas wacmeo.
D Ne5 «Ocnoeanus. Tennogou s¢gpgpexm peaxyuu 2u0pokcuoa HAmpus ¢ YneKUCIbiM 2a30M.

Tema 6.4
KucnorHocTh mous.

IIpakmuyeckas yacmeo.
JIONel 1 «Onpedenenue KUCTOMHOCIIU NOYBH.

Tema 6.5
TI/IHI)I KpI/ICTaJ'IJ'II/I‘—IeCKI/IX peIHeTOK.

Ilpakxmuueckas uwacme.
L ONe6 « Temnepamypa niaenenus eewyecme ¢ pazHulMu MURAMU KPUCATIULECKUX PEULENOK Y.



Paznen 7. Teopus 37eKTPOIUTHUECKON TUCCOLUALIIU

Tema 7.1
DIIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLIHAITHSI.

Ipakxmuueckas yacmo.
JIONe7 «Tennosoii s¢hghexm pacmeoperusi gewyecms 6 86o0ey.

:‘)J'IeKTpOJ'H/ITI)I N HEDJICKTPOJIHUTHI.

Ilpaxmuueckas uacmeo.
TIPNe5 «Onekmpoaumol u He31eKmpoIumbly.

Tema 7.2
Ponb pactBopuTENs B 31EKTPOTUTUUECKON AUCCOLIMALIIH.

Ipaxmuueckas uacmeo.
JIONe12 «Bnuanue pacmeopumelist Ha OUCCOYUAYUIOY.

CuibHbIE U c1a0bIe QJICKTPOJIUTLI.

Ipaxmuueckas uacmo.
JION213 «Cunvubie u ciabvle 31eKmpoaumasly.

Tema 7.3
3aBUCHMOCTB AJICKTPOIPOBOJTHOCTH OT KOHIICHTPAIIMK HOHOB.

Ilpaxmuyeckas yacmeo.
JIONel4  «3asucumocmsv 31€KMPONPOBOOHOCMU  PACMBOPOS8 CUNLHBIX IJIeKMPOIUMOE O
KOHYEHMpayuu UOHO08».

AMMHaK.

Ipaxmuueckas uacmo.
JION2 16 «Obpazosanue coneii aMMOHUSLY.

Tema 7.4
KongykromeTprudeckuii MeTo aHaIun3a.

Ilpaxmuuyeckas yacmeo.
IIPNe6 « Onpeoenenue KoHyeHmpayuu coiu no 31eKmponpo8oOHOCIU PACEOPAy.

Peakmus monHOro oOMeHa.

IIpaxmuueckas yacmo.
JIONel5 «B3aumooeticmsue 2udpokcuoa 6apusi ¢ CepHOU KUCIOMOU).

Pazpen 8. Xummnueckune peakunn. OBP
Tema 8.1
OKHUCIATENEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIEC PEAKIINH.
Ilpakmuueckas uacmeo.
JIONe 17 «H3yuenue peaxyuu 63aumo0eticmeus Hampus ¢ REPOKCUOOM 8000POIAN.



Tema 8.2
DJIEKTPOXUMHUYECKUI P HANIPSIKEHUH METAJIIIOB.

Ipaxmuueckas uacmo.
JIONe19 «H3zmepenue pH 6 Xx00e OKUCIUMENbHO-80CCMAHOBUMENbHOU PeAKYULLY.

Tema 8.3
CKOpOCTh XUMHUUYECKOHN pPeakilnu.

Ilpaxmuueckas uacmeo.
JONo8 « H3yuenue enuanus paziudHulx akxmopos Ha CKOPOCMb PEaKyuiLy.

Pa3nen 9. Hemeramisl.

Tema 9.1
l"anorensl. @U3MYECKUE U XUMAYECKUE CBOMCTBA XJI0pA.

Ilpaxmuueckas uacmeo.
LHONe9 «H3yuenue ghusuueckux u XumMuyeckux c80UCmas Xaopay.

Tema 9.2
Oxkcup cepel. CepHasi KUCIIOTA.

Ilpaxmuueckas uacmeo.
JION2 10 «H3yuenue ceoticme ceprucmoo 2a3a u cepHou KUCIOMbly.

AMMHaK.

Ipaxmuueckas uacmo.
JION221 «OcHogHble c80OUCMEA AMMUAKAY.

Tema 9.3
Oxkcup azota (IV)

Ipaxmuueckas uacmo.

JIONe 12 «llonyuenue oxucoa azoma (IV) u uzyuenue ezco ceoticmey, « Oxucienue okuoa azoma
(Il) 0o okcuoa azoma (IV)», «Bzaumooeiicmeue oxcuda azoma (IV) ¢ 600oii u xuciopooom,
noyYeHue a30MmHOU KUCTIOMbLY.

Tema 9.4
A30THAs KUCIIOTA U €€ COJIH.

Ilpaxmuueckas wacmeo.
IIPNe4 « Onpeoenenue Humpam-uoHo8 8 NUMamelbHOM PACmeopey.

MuHepanbHbIE YI0OpEHUSI.

IIpaxmuyeckas yacmeo.
Jlabopamopnas paboma Ne22 «Onpedenerue amMmMuayHol ceaumpobl U MOYEGUHbBL»



Pa3nen 10. Metamisl.
Tema 10.1
Kanpmuii. CoequHeHns KaabIus.

Ipaxmuueckas uacmo.
JIONe23 «B3aumooeticmsue uzgecmrko8ou 800bl C YeJeKUCTbIM 2A30M».

Tema 10.2
Kemeso.

Ilpaxmuueckas uacmeo.
JION224 « Oxucnernue dtcene3a 80 1ANCHOM B030yXeN.
Paznen 11.MHuoroo6pa3ue opraHu4ecKix COeAMHEHHI

Tema 11.1
MHuoroo6pasue coeIMHEHUH yriiepoja.

Hedtp, Hedranas mnenka. Paspymenwe mnenku. IloBepXxHOCTHOE HaTSDKEHHE.

3arpA3HCHUA oxpy;xafomeﬁ CpCabl.

Ilpaxmuyeckas yacmeo.
«Onpedenenue canocennpoussoonuvix. I openue caxapa. Ilpooykmuol numanus ».

Moroiiie BeliecTna.
Mprpuia. CHHTETHYECKHE MOIOIIME BEIIECTBA.

Hpakmuuecmxﬂ yacmo. «HM3zeomoenenue moliay.

Tema 11.2
Kpaxman u riroko3sa.
CrpoeHnue, cocras, ucnoiab3oBaHue. L{BeTHble peakunu. OnpenerneHne rioKo36l.

HpaKmulteCKa}l yacme.
«Kauecmesennvie peaxkyuu Ha Kpaxmai u SaioKo3y».

Tema 11.4
Oprannueckue BEeUIeCTBa B IPUPO/IE.

Bompocsr

benku, >xupsl, yrieBosl, (PepMEHTHI, TOPMOHBI, BUTAMUHBI U MPOAYKTHI X MPEBpAIlECHUS.

Hpakmuqecml}z yacnmio.
«Hpocmble Oonvinivl C OPpcaAHUYECKUMU 6eleCmeamu ).

Paznen 12. [loaroroBka uccinen0BaTeNbCKoO pabOThI M yyacTre B KOH(epeHInH

Tema 12.1
Br160p TeMBI B TOATOTOBKA MCCIIEIOBATEIHCKON PaOOTHI.

O6o06uienne npoiigeHHoro Matepuana. Beidop temsl. Llenn u 3amaum pabGoThl, 3Tanbl pabOTHI

HaJ Hew.

IIpakxmuueckas uacmeo.
Ilouck u paboma c numepamypoti no meme.




Tema 12.2
[TocTtanoBka sKcrepuMeHTa. MeToAbl M pONb AKCIEPUMEHTa B HCCIEAOBATENbCKOW pabote.
BriBosibI 110 paborTe.

Hpakmuuemaﬂ yacme.
Hpoee()enue IKCnepumenma u anaius eco pe3yibmamose.

Tema 12.3

Yyactue B koHpepeHnuu. [1oaroToBka J0Kiaaa U Mpe3eHTAIHH.

Hrtorosoe 3aHsTHE

Br16op mHAMBUAYAILHBIX TEM JUIS U3ydeHUs jeToM. [lonBeneHne uToroB paboThl 3a yueOHBIN
roj.

2.3.90PMbI KOHTPOJISA U OHEHOYHbBIE MATEPHUAJIbBI

@®opMbl  KOHTpPOJISI M OLEHOYHBIC MaTepUallbl  CIIy)KaT Ui ONpPEIeIICHUS
Pe3yJIBTaTUBHOCTH OCBOCHMSI [IporpamMmbl 00ydaromuMucs..

Tekymmii KOHTPOJIb MPOBOJAMUTCS 110 OKOHYAHUHU U3YUCHUS KAXKIOH TEMbI — BBITIOJHCHUE
00yJaronMMuCs MPaKTHUYECKUX 3aJaHuM.

[TpoMexyTOUHBIN KOHTPOIb IPOXOIUT B CEPEIUHE YUEOHOTo rojia B (hopMe OTKPHITOIO
3QHSTHSL.

WTOroBBIi KOHTPOIIH MPOXOIHUT B KOHIIE y4eOHOTO roa — B (popMe 3a4eTHOU pabOTHI.

@opMbI NPOBEIEHNS ATTECTAINIMN:
®BLITIOJIHCHHE MPAKTUYECKUX 3aaHui (PaKTUKYM, JlabopaTtopHas padoTa);
®TCCTUPOBAHHME;
®0I1POC;
e3auyéTHAs paboTa.

2.4.0PTAHU3AIIMOHHO-IEJAT'OT'MYECKHUE YCJIOBUS PEAJIN3AIINN
MNPOI'PAMMBI
[Ipu peanuzanuu nanHOU [IporpaMMbl HCTIONB3YIOTCS CIEAYIOIIHNE METOABI OOy4YeHUS:
eCJIOBECHBIC (JICKIIUU, OOBICHEHHUS, O€Ce/Ibl, KOHCYIbTAIINN );
eHAIIISITHBIC (HATJISIHBIC TOCOOMS, TUTaKaThl, Buaeo U CD);
eliCClIe/IOBATENbCKUE (BBIMOHEHNE 00YUaIONUMUCS HCCIEA0BATEIbCKUX 3a/1aHu).

OcHOBHBIMU (hopMaMH TPOBEAEHUS 3aHATUI SBISIOTCS KOMOMHMPOBAHHBIE 3aHSTHA,
COCTOAIIAE U3 TEOPETUYECKOM M MPAKTUYECKOM 4acTH. Y CBOEHHE MaTepuaja KOHTPOIMPYETCS
IIPY TIOMOILU ONPOCOB, TECTUPOBAHUS, BBIIOJIHEHNS NIPAKTUYECKUX 3alaHui. 3aKJIIOUUTEIIBHOE
3aHsATHE 00BETUHEHHUS TPOBOIUTCS B JOpME 3a4€THON pabOTHI.

MarepunanbHO-TeXHHYeCKHe yCJI0Bus peaausanun Ilporpammel

[IpoayKkTHUBHOCTH pabOTHI BO MHOTOM 3aBHCUT OT KauecTBa MaTEpHUaJIbHOTEXHHUYECKOIO
OCHAILIEHUS TpoIiecca.

[IporpamMma peanuzyercst B ayJUTOPHUH 00pa30BaTeIbHONW OpraHU3ali C MPUMEHEHHEM
TEXHUYECKUX CPEJICTB 00ydeHUs U J1a00paTOPHOTO 000pYIOBaHUS:

HHOPACTPYKTYPA OPraHU3aIUM:

- yueOHbI KaOUHET;

TeXHHYecKHe CpecTBa 00yUeHHUs:

-KOMIIBIOTEPHI;

-IIPOEKTOP;

-3KpaH;

-TEJIEBU30D;

-uHTepakTuBHAsA ocka SMART; M




-rudpoBast (KOMIBIOTEpHAs) 1abopaTopus;
-IaTYMK TeMIIepaTyphl IUTATUHOBBIIA;
-IaTYUK TeMIlepaTypbl TEPMOMAPHBIN;
-IaTYMK ONTUYECKON TIIOTHOCTH;

-natuuk pH;

-JIaTYHK JIEKTPOIPOBOTHOCTH;

-JIaTYUK XJIOPUA-UOHOB;

-IaTYMK HUTPAT-HOHOB,;

-MHKPOCKOI IIU(PPOBOIi;

-anmapar JiIsl IPOBEACHUS XUMHUUECKUX PEeaKIIHii
-TIATIETKA JT03aTOpHAS;

-0aHs1 KOMOMHUPOBAHHAS;

-puOOp 1715 OTYUYEHUS Fa30B.
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