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1. MIOACHUTEJIBHAS 3AIIMCKA

[IporpaMMa JaHHOTO Kypca paccuMTaHa Ha YAOBICTBOPEHHUE IFOOO3HATCILHOCTH TEX
YYalUXCsA,  KOTOPbIE  HMHTEPECYIOTCS ~ XMMHMYECKMMHM  BEIIECTBAMM WM HAaBBIKAMU
OKCIIEPUMECHTUPOBAHUS. 3aHSATUS TECHO CBS3aHBI C OOIIE00pa30BaTEIBHBIM KypCOM U
CIOCOOCTBYIOT pPACIIMPEHHIO U YIUIYOJEHUIO 3HAHMM, MOJy4aeMbIX Ha YpOKax XHUMHHU,
Pa3BUBAIOT U YKPEIUISIOT CKJIOHHOCTH K BBIIIOJHEHUIO XUMHUYECKUX OIBITOB, CIOCOOCTBYIOT
Pa3BUTHUIO TBOPUYECKUX YMEHHI. B OCHOBY IporpaMMsbl OJI0KEHbI XUMUYECKUM SKCIIEPUMEHT CO
3HAKOMBIMU OOYyYarOMIMMCSI OOBEKTaMH, W3YYCHHE HEKOTOPBIX TEOPETUUYCCKUX IOJIOKEHUH,
IIPUMEHEHNE 3HAHWUM, NOJy4aeMbIX HA YpOKax, U BOIPOCOB U3 HUCTOPUM XMMHUHU U BELIECTB.
[lepBrle 3aHATHS BBOASIT B MHP XUMHH, CIOCOOCTBYIOT MPHOOPETEHUIO HAYAITbHBIX
MPAKTUYECKUX YMEHUH B 00pallieHUuH ¢ J1a00paTOpHBIM 000PYI0BAaHHEM.

AKTYaJIbHOCTb JIAHHOW MPOrPpaMMblI B TOM, YTO XHMMHUYECKas HayKa MU XUMHUYECKOE
IIPOM3BOJICTBO B HACTOSIIIEE BPeMs pPa3BUBAETCS 3HAYUTENBHO ObICTpee J1t000i Ipyroi oTpaciu
HayKW U TEXHUKH, U 3aHUMAET BCe OOJIee MPOUYHbIC TTO3UIIMU B )KM3HU YEJIOBEUECKOT0 OOIIECTRA.
[Iporpamma MMeeT MpPaKTUUECKYIO HANpaBIE€HHOCTb, B TOM, 4YTO B JaHHOM Kypce
MPEyCMOTPEHBI MPAKTHYECKUE 3aHATHUS CO 3HAKOMBIMHU BEIIECTBAMHU, IPUMCHSICMBIMH B OBITY,
KOCMETHKE, KOTOPHIE BBISBISIOT U Pa3BUBAIOT CKIOHHOCTH OOYYalOIIUXCSl K SKCIIEPUMEHTY,
WHTEpPEC K TpeaMery, npodopueHTanuio pedeHKa, 3HAKOMHUT CO 3HAKOMBIMHU BEIIECTBAMH C
TOYKH 3pPEHHUSl JaHHOTO IpeIMEeTa, CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO TBOPYECKOT'O MBIIUICHUS.

HoBuszna IIporpaMmMbl B TOM, 9TO KypC HE CTAaBHUT IEIbI0 OOYYCHHE XUMHH, €TI0
npelHa3HauYeHUe 3aMHTEePECcCOBaTh OOYYAIOIIMXCS, J1aTh MOHATh, YTO B JKU3HU MPUXOTUTCS
BBITIOJHAT MHOTO (DYHKIMI, HE CBS3aHHBIX C OCHOBHOHM CIICIMATBHOCTHIO M IOHUMaHHE
XUMUYECKHUX SIBJICHUM, C KOTOPBIMM Mbl CTaJKMBAaeMCsi B IIOBCEIHEBHOM JKU3HHU, MOKET
MPUHECTH TOJIBKO MONB3y. [Iporpamma mpeaycMaTpuBaeT OpraHu3aluio J1abopaTopHBIX padoT
C MCITOJIb30BaHHEM COBPEMEHHOTO ITU(PPOBOTO J1a00PaTOPHOTO 000PYIOBAHHUS.

Ilenarornyeckass nesaecoodpasHocts [Iporpammbl 3akirouaeTrcs B TOM, 4YTO OHa
CIOCOOCTBYET YIAyOJEHUIO XWMHUYECKHX 3HAHUN OOYYarOIIMXCS, XUMHUYECKHUX IMPOIIECCOB,
€CTECTBEHHO-HAYYHbIX 3aKOHOMEPHOCTEM.

[Iporpamma mo3BoJIIET OOYYAOIIMMCSI MPUOOPECTH HOBBIE TEOPETUYECKHE 3HAHUS U
MPAKTUYECKHE HAaBBIKH, (DOPMUPYIOIINE IEIOCTHOE MPEACTaBICHUE O MHUPE U POJH XUMHUHU B
CO3JJaHUM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MHpPA; HAYYUThCA MOHUMATh
NPUPOJIHYIO, COLHUAIbHYI0, KYJIbTYPHYI, TEXHHUUYECKYIO OKPYKAIOUIYI JEHCTBUTEIBHOCTD,
MIPUMEHSS JIJIS1 TOTO0 XUMUYECKUE 3HAHUSI.

Heabr IIporpamMMbl — pacliupuTh M CHCTEMATHU3MPOBATh 3HAHUS OOYYAIOIIUXCS O
CTPYKType ¥ (YHKIMSIX XUMHUYECKHX BEIIECTB, MOJYyYEHHBIX B Kypcax HEOPraHUYeCKOW U
OpraHUYECKON XHUMUH.

Hayunthcsi pabGotarh ¢ pa3iHYHBIMA BUJAMHU JAaTYUKOB IMO3BOJISIONIUX, YYaIIUMCS
3HAKOMUTCA C MapaMeTpaMyu XHMMHUYECKOT0 SKCIEPUMEHTA HE TOJIBKO HAa KAUeCTBEHHOM, HO U Ha
KOJMYeCTBEHHOM ypoBHE. [{udposas madopatopus mo3BOJISET BECTH ATUTEIHHBIA IKCIIEPUMEHT
Jaxe B OTCYTCTBUM OKCIHEpPHUMEHTaTopa, a 4acroTa UX U3MEpPEHUN HeMoABIacTHA
YEJI0BEUYECKOMY BOCIIPHUSATHUIO.

IlnannpyemMsble pe3yabTaThl

JINYHOCTHBIE PE3YIbTATHI
OOyyJaromuiicst MOJIYIUT BO3MOKHOCTD JJIsi (JOPMUPOBAHUS CIEIYIOIINUX JIUYHOCTHRIX Y'Y 1:

e ompeaeNeHNe MOTUBAIIMU U3yUeHUsT Y4eOHOTO MaTepuaa;

® OIICHHBAaHHME YCBAaMBaeMOT0 y4eOHOr0 MarepHualia, UCXOJs U3 COLMAIBHBIX U JHMYHOCTHBIX
IIGHHOCTEH;

® TIOBBIIICHHE CBOETO 00Pa30BaTEIHHOIO YPOBHS U YPOBHS TOTOBHOCTH K U3YUEHHUIO OCHOBHBIX
HUCTOPUYECKUX COOBITHI, CBSI3aHHBIX C PA3BUTHEM XHUMHH U OOIIECTBA;

e 3HaHHE MPABWI MMOBEICHUS B UPE3BBIYANHBIX CUTYAIHIX;

OIICHUBAHUE COIUATLHOM 3HAYMMOCTH NMPOGECCHid, CBI3aHHBIX C XUMHUEH;




e BIAJCHHE TpaBWIaMu O€30IaCHOrO OOpalleHHsT ¢ XMMHUYECKMMHU BEIECTBAMU U
000pyI0BaHUEM, MTPOSBICHUE SKOJIOTHUECKON KYIBTYPHI .
MertanpeaMeTHbIE PE3yNbTaThl
Perynarusnsie
OOyuarouuiics MOJyYUT BO3MOXKHOCTB JUIsI (POPMHUPOBAHUS CIEAYIOUIMX PETYISITUBHBIX

YV

e [ieJIeloNIaraHue, BKIK0Yas IOCTAHOBKY HOBBIX Ii€JIed, IPeoOpa3oBaHue IPAKTUUYECKON 3a1auu
B II03HABATEIIbHYIO, CAMOCTOSITENIbHBIN aHAJIU3 YCIOBHM JOCTHKEHHs LIE€IM Ha OCHOBE ydéTa
BBIJICJIEHHBIX YYUTEJIEM OPHUEHTUPOB JICHCTBHS B HOBOM Y4€OHOM MaTepuase;

® [UIAHMPOBAHUE IIYTHU JOCTH)KEHHUS LIENEH;

® YCTaHaBJICHHE LIEJEBBIX MPUOPUTETOB, BBIJCICHHE abTEPHATHBHBIX CIIOCOOOB TOCTH)KEHUS
11eIM ¥ BeIOOp Hanbosee 3ppekTUBHOrO crocooa;

® yMEHHE CAMOCTOSITEIbHO KOHTPOJIMPOBATH CBOE BPEMS M YIPABIISTH UM;

® yMEHME IPUHUMATh PELICHUs B IPOOJIEMHON CUTyalNH;

e opraHuzanus pabo4yero MecTa Mpu BBITOJHEHUH XMMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA;

® T[IPOTHO3MPOBAHHE PE3YJITATOB OOYYEHUS, OLICHUBAHHE YCBOCHHOTO MaTepHaia, OICHKa
KayecTBa M YPOBHS IOJIYYEHHBIX 3HAaHUM, KOppeKuMs IUlaHa U crocoba JeicTBus mpu
HEO0OXOIUMOCTH.

ITo3HaBarenbHbIe
OOyuwaromuiics  MOJXYYUT  BO3MOXKHOCTb  JUIsl  (POPMUPOBaHUS  CIEIYIOLIMX

No3HaBaTeNbHbIX Y Y /I:

® T[IOMCK M Bblj€JI€HHE HH(OpMaIH;

® YMEHME XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA [10 COCTAaBY, CTPOCHUIO U CBOWCTBAM;

e OIMCAaHHWE CBOMCTB: TBEPIBIX, JKUJIKUX, TIa3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACICHUE HX
CYILLECTBEHHBIX MPU3HAKOB;

e 1Y300pa)k€HHE COCTaBa MPOCTEUIINX BEIIECTB C IOMOIIbI0 XUMUUECKUX (POPMYI U CYIIHOCTH
XMMHUYECKHX PEaKLUil ¢ TOMOIBI0 XUMUYECKUX YPABHECHHH.

KoMmMmyHuKaTHBHBIE
OOyuaromuiics  MOJXYYUT  BO3MOXKHOCTH Ui (OPMHPOBAHUS  CIEAYIOIIHUX

KOMMYHUKaTUBHbIX Y VY /I:

® I0JJHOE M TOYHOE BBIPAXKEHHE CBOMX MBbICJIEH B COOTBETCTBUHU C 3aJayaMu U YCJIOBHSIMU
KOMMYHUKaIWH;

e ormpezeneHue crnoco00B B3aUMOIEHCTBUS, COTPYJHUYECTBO B MOUCKE U cOope mH(popMaluu,
y4JacTHe B JUANore, INIAaHUPOBaHHE OOLIMX CIOCOOOB PabOTHI, MPOSBICHHUE YBAKUTEIBHOTO
OTHOWICHHUS K IPYTUM Y4alUMCS;

® yYMEHHE YUYUTHIBaTh pa3Hble MHEHHUS M CTPEMUTCS K KOOPAMHAIMHU Pa3IMYHbIX MMO3UIMNA B
COTpPYIHUYECTBE;

e (QopmHpoBaHUE COOCTBEHHOTO MHEHMS M MO3MIIMIO, APTYMEHTUPOBATh U KOOPAUHUPOBAThH €€
C TO3UIMSAMH B COTPYAHUYECTBE IIPU BBIPAOOTKE OOILIEro peuieHus] B COBMECTHOM
JESTEIHOCTH;

® Dpa3BUBaTh KOMMYHUKATHBHYI KOMIIETEHIIMIO, UCIOJb3Ysl CPEACTBA YCTHOMW M NHCBMEHHOU

KOMMYHUKAIlMM TpU paboTe ¢ TEeKCTaMH Y4eOHHMKAa W JOIMOJIHUTENBbHON JIUTEpaTypoil,

CIpPAaBOYHBIMU TaOJIHMIIAMHU, MPOSBIATH TOTOBHOCTh K YB)KEHUIO MHOW TOYKM 3PEHUS MpPHU

00CYXJI€HUH PE3y/IbTaTOB BHIMOJIHEHHON PaOOTHI.

IIpenMeTHBIE pE3yabTaThI
OO6yuaromuecs Hay4JaTcs:

MPUMEHSTh OCHOBHBIE METO/IbI TIO3HAHUS: HA0II0/IeHNE, U3MEPEHUE, DKCIIEPUMEHT;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA COXPAaHEHUS BEIIECTB, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;

co0Jr01aTh MpaBuiia 0€30NMaCHOCTH MPHU MTPOBEJACHUH OIBITOB;

MOJIb30BAThCS JIAOOPATOPHOU TOCYION M 000PYI0OBaHHEM;




® DpAacKpbIBaThb CMBICT TIOHSTHS «PAacTBOP», BBIUUCIATH MAacCOBYIO [OJIO0 PAaCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA B PACTBOPE, TOTOBUTH PACTBOPHI C OMPEAEICHHON MacCOBOM J0JIel pacCTBOPEHHOTO
BEIIICCTBA,
® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIHSIOIINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIIHH;
® T'PaMOTHO OOpAIIaThCs C BEIISCTBAMH B TOBCEHEBHOM JKU3HU.
OOyuaronuiics HOTYYUT BO3MOXKHOCTH HAy4aTCA:
® BBIJBUIaTh U MPOBEPSTH IKCIIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bl O XMMUYECKUX CBOMCTBAaX BEIIECTB Ha
OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHUS, MX CHOCOOHOCTH BCTYNAaTh B XHMHYECKHE PEaKIUH, O
XapakTepe U MPOAYKTaX Pa3IMYHbIX XUMUYECKUX PEAKIIHIA;
® COCTaBISTh MOJIEKYJSIpHBIE W TIOJHBIE WOHHBIE YpPaBHEHHS IO COKpPAIICHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHHSM;
® BBIJIBUTaTh W MPOBEPATh OSKCICPHUMEHTAILHO THUIOTE3bl O pe3ylibTaTax BO3JCHCTBUS
pa3nYHbIX (PAaKTOPOB HAa H3MEHEHUHU CKOPOCTH XMMUYECKON peaKIni;
® 0CO3HaBaTh 3HAYCHUE TCOPETUYECKHUX 3HAHWHA IO XUMUH JIJISl TIPAKTUYECKOW NIESTEILHOCTH
YeJI0BEKa.
Kareropusi o0y4arommxcs
PaGora Bemercss B pa3sHOBO3PACTHBIX TpyNIax, TPYNIbl KOMIUIEKTYIOTCS W3
oOyuaromuxcs 15-18 net (9-11 knaccer). KonnyectBo oOy4aromuxcs B rpyiie — 15 yenosex.
Cpoxku peanuszamuu IIporpamma paccuurtana Ha |1 rox oOyuenusi. O0IIee KOJTUIECTBO
4acoB B roJ] cocTaBisieT 68 yacoB (mpu 34 yueOHBIX HEJIENH).
®opmbl 1 pexum 3aHaTuil  [Iporpamma peanusyercst 1 pa3 B Hepento mo 2 yaca C
nepepsiBoM B 10 munyT (1 yac — 45 MUHYT).
[Tporpamma BKITIO4YaeT B ce€0sl ICKIIMOHHBIC M TPAKTHYECKUE 3aHATHUSI.

2.COAEP) KAHUE INPOI'PAMMBbI
2.1.YueOHbIH (TeMaTHYECKMii) IJIAH

No HasBanwue pazaena/reMsl KonnuecTBo yacoB @DOpMEI aTTECTALUU U
n/m TEOpHUsl | TIPAaKTUKA BCETO KOHTPOJIS
BBeneHue B mporpaMmy 4 0 4
1.1. BBoHOE 3aHsTHE 2 0 2
1.2. | CoBpeMeHHOE J1JaOOPaTOPHOE 2 0 2
o0opyioBaHue
MeTtoabl MO3HAHUA XMMHUH. 2 2 4
JKCNnepUMeHTAIbHbIE
OCHOBBI XUMHH
2.1. ITpaktuueckas padora Nel. 1 1 2

«M3ydyeHne cTpoeHHs
rutameHn». JlabopaTopHbIit
onbIT Nel. «/lo xakoi
TEMIEPaTypbl MOKHO HAarPETh
BEIIECTBO?»

2.2. JlaGopaTtopHbIiii ombIT Ne2. 1 1 2
«M3mepenue Temneparypbl
KUTICHUSI BOJIBI C TIOMOIIBIO

JlaT4YMKa TEMIIEPATypPhI U
TepMomeTpay. JlabopaTopHsIii
onbIT Ne3. «Omnpenenenue
TEMIICPATYPHI TIJIABJICHUA U
KPHCTAJUIM3AIMN METaILIa

3 IlepBonayanbHbIE 3 3 6
XHMHYECKHE MOHSATHS.
3.1 YucTele BEMIECTBA U CMECH 1 1 2

JlabopaTopHsIi oneIT Ne4.,
«Ormpenenenne
BOJONPOBOJIHOMN U




ﬂHCTHHHHpOBaHHOfI BOJbBD»

3.2.

ITpu3HaKy XUMUYECKUX
peaKiuu.
JeMOHCTpallMOHHBIN
skcrnepuMent Nel
«Bwigenenue u morionieHne
TeIlIa - MPU3HAK XUMUYECKOM
peaKIm

3.3.

3aK0H COXpaHECHHS MacChl
BEIIIECTB.
JeMOHCTpallMOHHBIN
skcnepuMeHT Ne3 «3akoH
COXPaHEHHS MacChl BEIIECTB»

Texymuii koHTposb. TecT.

Kunaccbl HeopraHuyeckux
cOoeIMHEeHUIA.

4.1.

JeMOHCTpallMOHHBIN
aKcriepuMeHT Ned
«Ormpenesnenue coctaBa
BO3IyXa»

4.2.

CBoiicTBa KHCIIOT.
[IpakTuueckas pabora No2
«lTonyuenue megHoOro
KYTIOpocay

PacTBOpbI

5.1.

JlaboparopHsrii ombIT NeS5
«3y4eHne 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH BEIIECTBA OT
TEeMIIepaTypbh»
JlaGoparopHbiii onbIT Ne6
«Habmroenue 3a pocTomMm
KPHCTAJJIOB)

5.2.

JlaGopartopHslit onbIT Ne7
«IIepechIlieHHbII pacTBOP»
JlaGoparopHbiii onbIT Ne§
«OnpezneneHne TeMnepaTypsl
pa3iIoxKeHHs
KPUCTAJUIOTHJIPATa»

Tekymuii KOHTPOJIb.
Ompoc

Kuaaccnl Heopranmyeckux
COeTMHEHUI

10

6.1.

Bemnuuna pH
[IpakTnueckas padora Ne3
«Ompenenenne pH pactBopos
KHCJIOT U ILEeJIoUei»

6.2.

IIxana pH
JlaboparopHbIii onbIT Ne9
«Ompenenenne pH
Pa3IMIHBIX CPEI»

6.3.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA
ocHoBaHuil. JlabopaTopHbIi
ombIT Nel0 «Peaknus
HEeUTpan3aum».
JleMoHCTpalMOHHBIN
sKcrepuMeHT Ne5
«OcHoBanwus. TemnoBoi
3 dexT peakuu THIPOKCHIA
HATPHsL C YITIEKUCIIBIM ra30M»

6.4.

CBolicTBa HEOPraHUYECKUX
COEIMHEHM.




JlaGopatophsrii onbIT Nel 1
«OmnpeneneHne KNCIOTHOCTH
HIOYBBL»

6.5.

TuIbI KpUCTATTNYECKUX
pemeTox
JleMOHCTpallMOHHBINA OTIBIT
Ne6 «Temnepartypa
IIJIaBJICHUS BEILIECTB C
pa3HBIMH THIIAMH
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK»

Texymuit koHTpOIb. Tect

Teopust
3JIEKTPOJIUTHYECKOI
AUCCOUMALMH

7.1.

JleMOHCTpallMOHHBINA OTIBIT
Ne7 «TemnoBoii 3 dexT
pacTBOPEHHS BEIIECTB B

BOJIC»
[paktrueckas padota No5
«QNEeKTPOIUTHI U
HEIJICTPOIHUTHI

7.2.

JlaboparopHsrii ombIT Ne 12
«BnusHue pactBopuUTeisa Ha
JUCCOLIMALINIO»
JlaboparopHsrii ombIT Nel3
«CunbHble U cradble
JIIEKTPOJIUTHIY

7.3.

JlaboparopHsrii onbiT Nel4
«3aBUCUMOCTh
3NEKTPONPOBOTHOCTH
PacTBOPOB CHUIIBHBIX
3JIEKTPOJIUTOB OT
KOHIICHTPAIIMHA HOHOB
JlabopaTopHsrii onbIT Nel6
«O0bpa3oBaHue comnei
AMMOHHSD»

7.4.

[IpakTnueckas padora Ne6
«Ormpenenenne
KOHIICHTPAIINH COJHU 110
3NEKTPONPOBOTHOCTH
pacTBOpa»
Peaknus nonHoro oomMeHa.
JlabopaTopHsrit onbiT Nel5
«B3aumopericteue
TUAPOKCH A Oapusl ¢ CEpHOM
KHUCJIOTOM

Texymuit koHTpOIIB. TecT

Xumnueckue peaknuu. OBP

8.1.

JlabopaTtopHsrit ombIT Nel7
«M3yuenne peakiuu
B3aMMOJICHCTBHE CYIb(hUTA
HATpHUS C TICPOKCHUIOM
BOJIOPOIa»

8.2.

JlaGopatopHslii onbIT Nel§
«3mepenue pH B xoze
OKHUCIIUTENBHO-
BOCCTaHOBUTEIBHOU
peakuun»

8.3.

CKOpOCTh XUMHYECKOM
peaKIuu.

Texymuii KOHTPOJIb.
Ompoc.




JIeMOHCTpAaIMOHHBIHN OIBIT
No8 «M3ydeHmE BIHSHIS
pasTUYIHBIX (aKTOPOB HA

CKOpPOCTb pCaAKLIUN»

o

HeMmeTaibl.

[3XY

9.1

JleMOHCTpallMOHHBINA OTIBIT
Ne9 «Mzyuenne pu3nuecKux

[XY

T"anorensr

A XUMHAYECKUX CBOMICTB
XJI0pay

9.2.

KHUCJIOTA. J[eMOHCTpallMOHHBIN

CBOWMCTB CEPHUCTOIO raza u

Oxkcunpl cepbl. CepHast
ombIT Ne10 «3yuenue

CEpPHOM KUCIIOTBI»
AmMuax.
JlaGopaTopHsrii ombIT Ne 21
«OCHOBHBIE CBOICTBA
aMMHUaKa

9.3.

Oxcup asora (1V)
JleMOHCTpallMOHHBIA OIBIT
Nel2 «Ilomyuenue okcuaa
azota (IV) u m3ydyenue ero
CBOMCTB»; «OKHCICHNE
okcuna a3ora (I1) mo oxcuna
asota (IV); «B3aumoseiictpue
okcuna a3ota (V) ¢ Bomoit n
KHCJIOPOJIOM, TIOJTyUCHHE
a30THOM KUCIIOThD)

94.

A30THAas KHCJIOTa U €€ COJIH.
[IpakTnueckas padora Ned
«OrmpenieneHrie HUTPAT-NOHOB
B IIUTATELHOM PacTBOpE

MuHepanbHbIe yT0OpeHUSI.
Jlaboparophas padorta Ne22
«Onpenenenrue aMMUauHON
CEJIUTPHI 1 MOYECBHHBD)

MeTaibl

10.
10.1.

Kanpimii. Coeqnuenns
KaJIbLHs.
JlaGopatopHblii onbIT Ne23
«B3aumopericteue
W3BECTKOBOM BOJIBI C

Texyummii KOHTpoJib. TecT.

10.2.

YTIIEKUCIIBIM Ta30M»
Keneso.
JlabopaTtopHsrit ombIT No24
«Oxucienue xejie3a Bo
BJIQYKHOM BO3J1yXe»

11.

MHoroodpa3ue
OpraHu4yecKHX COeTHHEeHMIt

11.1. MHoroo06pasue coeTuHeHU I

yriepoaa.
«Ompenenenne
TaJIOTeHITPOU3BO/IHBIX.
I'openne caxapa. [IpogykTsr
IIUTAaHU. »




Moromiue BemecTsa.
«HW3roToBIeHNE MBIIa

11.2. Kpaxman u riitokosa. 1 1 2

KauecTBeHHBIC peakiuu Ha
KpaxmaJj | TJIIOKO3Y
Oprannyeckue BEIIeCTBa B
TIPHUPO/IE.
«KadecTBeHHbBIC peakiy Ha
KpaxMall ¥ TIIFIOKO3Y».

12. IMoaroroBka 4 2 6
HCCJIeI0BATEIbCKO padoThI
U y4acTHe B KOH(pepeHnuu

12.1. | BsIiOOp TeMbI U IOATOTOBKA 2 0 2
HCCIIEI0BATEIBCKON PabOTHI
12.2. [TocTaHOBKa HKCIIEPUMEHTA 0 2 2
12.3. VYyacTie B KoHQepeHIH 2 0 2
Hrorosoe 3ansiTHe
HUTOr'O 37 31 68

2.2.Conep:xanue y4eOHOro (TeMaTH4eCKOI0) MJIAHA

Pa3nen 1. Beenenue
Tema 1.1
CobecenoBaHue ¢ JETbMHU.
BrlisicHeHUEe HCXOTHBIX TIPEICTABICHUN O MPEAMET XUMHH U 00JIaCTH €€ IPUMCHEHUSI.
TexHuka 6e30macHOCTH. 3HAKOMCTBO ¢ rpymnmnoii. Pacckas o cogepxanuu mporpammel. [IpaBuna
MOBEJICHUS B J1a00OpaTOPHUH.

Ipaxmuueckas uacmeo.
Texnuxa 6e3onachocmu 6 pabome ¢ XUMUYECKUMU PeaKmusdamu, 31eKmponpudopamu u
HazpesamenbHbIMU NpUbOpamu.

Tema 1.2

CoBpemeHHOe J1abopaTopHOE 000pyAOBaHUE.

[Tpuntuner paboTel 000PYIOBAHUS XUMHUYECKOW JIA0OPATOPUU: MAarHUTHBIE MEIIAIKU, AATUYUK
TEeMIEpaTyphl, NaT4MK pH, qaT4uuK >IEKTPOIPOBOAHOCTH, JATYUK HUTPAT-HOHOB, JabopaTopHas
MOCy/1a, 103aTOPHBIC MUMETKU, OaHsT KOMOMHHUPOBaHHASI.

Ilpaxmuyeckas yacmeo.
Hcnonvzosanue o6opyoosanus 0ns nposedenus 1abopamopuuvlx pabom. Paboma ¢ oamuuxom
pH.

Pazgen 2. MeTtoapl NO3HAHUS XHMUH. 9KCHCpI/IMCHTaHLHLIC OCHOBBI XUMHUHU

Tema 2.1
SBnenus pusnueckue u xumudeckue. ['openune ceeun. Mzydenue peakiimu ropeHus.

Ilpakxmuueckas uacme.
1IP Nel «H3yuenue cmpoenust niameHuy.
JIO Nel «/lo kakoti memnepamypvl MOXCHO HACpemb eujecmeo?

Tema 2.2
3aBUCHMOCTh TeMIIepaTyphbl KHIIEHUS KHUAKOCTH OT aTMochepHoro naBieHus. Kpucrtammmzamus
BelecTBa. Temmeparypa IiaBJIeHUs.




Ilpaxmuueckas uacmeo.

JIO No2 «Hzmepenue memnepamypvl Kunewuss 600bl C NOMOWbLIO OAMYUKA MeMNnepamypbl u
mepmomempa ».

JIO Ne3 «Onpedenenue memnepamypvl niaeieHus U KpUCMALIU3AYUU MeMAaiia»

Pazpnen 3. IlepBoHauanbHble XUMUYECKHUE TIOHSITHS

Tema 3.1
HucTeie BelecTBa U CMECH. DIEKTPONPOBOAHOCTD. JIuCTHIIIMpOBaHHAS BOJIA.

Ipakxmuueckas yacmo.
JIO Ned «Onpedenenue 6000npo8OOHON U OUCMUTLIUPOBAHHOU BOOLLY.

Tema 3.2
IIpu3HaKyM XMMUYECKUX PEAKLUH.

Ilpakmuueckas uacmeo.
J[D Nel «Buvioenenue u noenowjenue menia- NPU3HAK XUMUYECKOU PeaKyuiLy.

Tema 3.3
3aK0H COXpaHEHUsI MaCChl BEIIECTB.

Ilpakmuueckas uacmeo.
J[O Ne3 «3akomn coxpaneHuss Maccol 8eujecmesy.

Paznen 4. Kinaccel HeOpraHM4ecKuX COEIUHEHUN

Tema 4.1
XUMHYECKU COCTaB BO3/1yXa.

IIpakmuueckas vacmo.
D Ned «Onpeoenenue cocmasa 6030yxay.

Tema 4.2
Kucnorer. CBolicTBa KUCIIOT.

Ipakmuueckas yacmeo.
IIP No2 «Ilonyyenue meonozo Kynopocay.

Paszgen 5. PactBopsl
Tema 5.1
TBepble, )kuaKue, razoo00pasHblie pacTBopbl. HackimenHbli pacTBop. HeHnackieHHbINH pacTBop.

IlepeceiieHHbIN pacTBOp. PacTBOPpUMOCTSD.

Ilpaxmuueckas wacmeo.
JIONeS «H3yuenue 3a6ucumocmu pacmeopumocmu 6eujecme om memnepanmypsly.

3aBUCUMOCTh PaCTBOPUMOCTH OT TEMIIEPATYPhl U O KPUCTAJIM3AIMH BEILIECTB U3 pacTBOpa

Ilpakmuyeckas yacmeo.
JIONe6 «Habniodenue 3a pocmom Kpucmaiiosy.



Tema 5.2
[TepechIeHHBI pacTBOP. DK30TEPMUUYECKUE U SHIOTEPMHUUECKHUE MTPOIIECCHI.

Ilpaxmuueckas uacmeo.
JIONe7 «llepecviwennniii pacmeop.

Kpucramnoruapar. I[Ipouecc ero paszinoxeHus.

Ilpaxmuueckas uacmeo.
JIONo8 « Onpeoenenue memnepamypvl pasiodcerusi KpUCMaiiocuopama.

Paznen 6. Knacchl HEOpraHM4eCcKuX COeIMHEHUN

Tema 6.1
Bennuunna pH.

Ilpaxmuueckas uacmeo.
1IPNe3 «Onpeoenenue pH pacmeopog Kuciom u wenodeii.

Tema 6.2
[IIxana pH.

Ilpakxmuueckas yacmo.
JION29 «Onpedenenue pH paznuunsix cpeoy.

Tema 6.3
OcHoBaHMs. XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUH.

Ilpakmuueckas yacme.
JION2 10 «Peaxyus neumpanuzayuuy.

Peakuus HenTpanuzanuu.

Ipaxmuueckas uacmo.
IO No5 «Ocnosanus. Tennogoti a¢pgpexm peaxyuu cuopoxcuoa HaAmpusi ¢ yeaeKUcabim ea3omy».

Tema 6.4
KucnotHOCTh 1MOYB.

IIpaxmuueckas uacmeo.
JION2 11 «Onpeoenenue KUCIOMHOCIU NOYBY.

Tema 6.5
Tunbl KPUCTATUYECKUX PEILIETOK.

Ilpaxmuueckas wacmeo.
J[ONe6 « Temnepamypa niasnenus ewyecme ¢ pasHblMu MUNAMU KPUCMALIUYECKUX PeuenoKy.



Paznen 7. Teopus 35eKTPOIUTHUECKON JUCCOLUALIUN

Tema 7.1
DIIEKTPOTUTHIECKAs JUCCOIHAITHSI.

Ilpaxmuueckas uacmo.
HONeT «Tennosoti a2¢hghexm pacmeoperus eujecms 8 600e.

:‘)J'IeKTpOJ'H/ITI)I N HEOJICKTPOJIHUTEI.

Ilpaxmuyeckas uacmeo.
TIPN25 «Onekmponumul u HeINeKmpOoaUmsly.

Tema 7.2
PoJib pacTBOPHUTEIIS B 3JIEKTPOJIUTHICCKON TUCCOIIUAIUH.

Ipaxmuueckas uacme.
JION2[2 «Brusinue pacmeopumerns Ha OUCCOYUAYUIO».

CunbHbIE U ClIa0bIe SIEKTPOIUTHI.

Ipaxmuueckas uacmeo.
JIONe13 «Cunvhvle u ciabvie 31eKmpoaumsly.

Tema 7.3
3aBHUCHUMOCTD AJIEKTPOIPOBOJTHOCTH OT KOHIIEHTPAIIMH UOHOB.

IIpaxmuueckas wacmeo.
JION214  «3asucumocmov 21eKMPONPOBOOHOCU  PACMBOPOE CUILHBIX INEKMPOIUMOE  Om
KOHYEHMpayuu UoHO6».

AMMHax.

Ipakmuueckas yacmeo.
JION216 «Obpaszosanue coneii AMMOHULY.

Tema 7.4
KoHykTOMEeTprYEeCKUi METO aHAIN3A.

IIpakxmuueckas uacme.
IIPNe6 «Onpeoenenue KOHYenmpayuu coau no 21eKmponposoOHOCIU PACEOPAy.

Peaxkius nonnoro oOMeHa.

Ilpakxmuueckas uacmo.
JION2 15 «Bzaumooeticmsue eudpokcuoa 6apusi ¢ cepHoil KUCIOMOUY.

Pa3znen 8. Xumnueckue peakiuu. OBP
Tema 8.1
OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMH.
Ilpakmuueckas yacmeo.
JIONe17 «HM3yuenue peakyuu 63aumoo0eticmeus Hampus ¢ NepoKcuoOOM 6000p00ay.



Tema 8.2
DNEKTPOXUMHUYECKUH Psiji HAIIPSDKEHUH METaJIJIOB.

Ilpaxmuueckas uacmeo.
JION219 «H3zmepenue pH 6 x00e OKUCIUMENbHO-80CCIMAHOBUMENLHOU PeaKyuny.

Tema 8.3
CKOpOCTh XUMHUUYECKON peaKkiInu.

Ilpaxmuyeckas uacmeo.
HONe8 «H3yuenue enuanus paziuyHulx hakmopos Ha CKOPOCMb PEaKyuiLy.

Pasnen 9. Hemertaisl.

Tema 9.1
["anmorensl. ®u3nYecKue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA XJI0pa.

Ilpaxmuueckas uacmo.
JHONe9 «H3yuenue ghusuueckux u Xumuueckux c80UCma Xaopay.

Tema 9.2
Oxkcupa cepel. CepHasi KUCIIOTA.

Ipaxmuueckas uacmo.
JIONe 10 «H3yuenue ceoticme cepHucmoco 2a3a u CepHou KUCIOMbLY.

AMMHak.

Ilpakmuueckas yacme.
JIONo2 1 «Ocnosnvle c8oticmea amMmuaxay.

Tema 9.3
Oxcup azota (1V)

IIpaxmuyeckas yacmeo.

HON212 «llonyuenue oxucoa azoma (V) u uzyuenue eco ceoticme», « Okucnenue okuoa azoma
(1) 0o oxcuoa azoma (\V)», «Bsaumooeiicmsue oxcuoa azoma (IV) ¢ 6000t u Kuciopooom,
nonyueHue a30mHou KUCIOmbly.

Tema 9.4
A30THAasI KHCJIOTa U €€ COJIH.

Ipakxmuueckas uwacme.
1IPNe4 «Onpedenenue HUMpam-uoHo8 8 NUmMameibHOM paAcmeopey.

MunepaibHble y100peHusl.

Ilpaxmuueckas uacmeo.
Jlabopamopnas paboma Ne22 « Onpeodenenue amMmuauHol ceaumpbl U MOUEeBUHbL»



Paznen 10. MeTtaimsl.
Tema 10.1
Kanenuii. CoequHeHns KaabIns.

Ilpaxmuueckas uacmeo.
JION223 «B3aumooeticmsue u38ecmrkoBoll 600bl C YeAeKUCTbIM 2A30M».

Tema 10.2
Kemeso.

Ipaxmuueckas uacmo.
JION224 « Oxucnenue sicene3a 80 61AHCHOM 8030yXeN.

Paznen 11.MHoroo6pa3ue opraHU4eCKUX COCTMHEHUM

Tema 11.1

MHoroo6pa3ue COeIMHEHHH yTiiepoa.

Hedts, Hedranas mmenka. Paspymenue menku. I[loBepxHocTHOe HaTsDkeHHe. Bompochl
3arps3HEHUST OKPYKAIOIIEH CPeIbl.

Ilpakmuueckas uacmeo.
«Onpedenenue canocennpoussoonsvix. I openue caxapa. I[lpodykmul numanus ».

Moro1ye BelecTsa.
Mzeuta. CuHTETHYECKUE MOTOIIIME BEIIECTBA.

Hpakmuqecmzﬂ yacme. «M3zeomoenerue mvliay.

Tema 11.2
Kpaxman u ritoko3a.
Crtpoenue, coctaB, ucnoiab3oBanue. L{BeTHrie peakiuu. OnpeeneHne riaoKo3bI.

Hpaxmuqecmlﬂ yacnio.
«Kauecmesennvie peaxkuyuu Ha Kpaxmai u ciaroKo3y».

Temall4
Opranndeckue BEIIecTBa B MPUPO/IE.
benku, xupsl, yrieBojsl, (hepMEHTHI, TOPMOHBI, BUTAMUHBI U MPOAYKTHI UX MpPEBpaIlICHUS.

HpakmuquKaﬂ uacnio.
«Hpocmbze Onblmvl C OPcAHUHYECKUMU 6ellyecmeamuy.

Paznen 12. [loaroroBka nccienoBaTenbCKON paboThHI U ydacTue B KOHGEpEHLIUN

Tema 12.1

Br160p TeMbI 1 TOATOTOBKA UCCIIEIOBATENILCKON PAOOTHI.

O06o0menue mpoiiieHHoro mMatepuana. Beiobop Tembl. Llenn u 3amaum paboOThI, STanbl pabOTHI
HaJl HEW.

[Ipaxmuueckas yacme.
Touck u paboma ¢ rumepamypoii no meme.




Tema 12.2
[TocTtanoBka skcrepuMeHTa. MeToAbl M POJb IKCIEPUMEHTA B HCCIEIOBATEIBCKON pabdoTe.
BriBoab! o paboTe.

Ilpaxmuueckas uacmeo.
IIposedenue sxcnepumenma u anaiuz e2o pe3yibmamos.

Tema 12.3

VYyactue B koH(pepennuu. [ToarotroBka qoknana v Mpe3eHTAINH.

Hrorosoe 3aHsATHE

Br16op mHIMBUAYATBHBIX TeM I u3ydeHus JyietoM. [loaBeneHne UToroB paboThl 3a y4eOHBIN
TOJI.

2.3.®@0OPMbI KOHTPOJISI U OUEHOYHBIE MATEPUAJIbI

@®opMbl  KOHTPOJIE M OICHOYHBIC  MaTepUalbl  CIyKaT JUIsl  ONpPEACICHUS
pe3yabTaTUBHOCTU OCBOCHUsI [IporpaMmbl 00y9arOIUMHUCSL.

Texymuil KOHTPOJIb TPOBOJUTCA 110 OKOHYaHUU M3YYEHHUs KAKJIOM TEMBI — BBIITOJIHEHUE
00yYarOIMMHUCS PAKTUUCCKUX 3a/IaHHH.

[TpoMeKyTOUHBIH KOHTPOJb MPOXOIUT B CEpeliMHe yueOHOro rojia B popMe OTKPHITOrO
3QHSTHSL.

WTOroBBIi KOHTPOJIB MPOXOJNUT B KOHIIE y4eOHOTO roAa — B (hopme 3a4eTHOU pabOTHI.

@®opMbI NPOBEIEHUS] ATTECTAIIMH:
®BLITIOJTHEHHE TIPAKTHYECKUX 33IaHuil (PaKTUKyM, JJabopaTopHas paboTa);
®TCCTHPOBAHHE;
®0IIPOC;
e3aulTHAs paboTa.

2.4.0PTAHU3AIIMOHHO-NTEJAT OI'MYECKHUE YCJOBUS PEAJIU3AIINA
MNMPOT'PAMMBbI
[Ipu peanuzanuu nanHoW I[TporpaMMbl HCIIONB3YIOTCS CIEAYIOLINE METOAbI OOy4YeHUS:
eCJIOBECHBIC (JIEKIINH, 00BsICHEHUS, OeceIbl, KOHCYIbTAIINN);
eHATIISITHBIC (HATJISAIHBIC TOCOOMS, TUTaKaThl, BHaeo U CD);
e1ICCIIC/IOBATEILCKUE (BBIMTOJTHCHNE 00yUAIONTUMUCS MCCIIEI0BATEIBCKUX 3a/IaHU ).

OcHoBHBIMU (pOopMaMH TIPOBEJCHUS 3aHATHH SBISIOTCS KOMOWHWUPOBAHHBIC 3aHSTHS,
COCTOSIIIIME M3 TEOPETHYECKOW U MPAKTUYECKOW YacTU. YCBOCHHE MaTepuaia KOHTPOIUPYETCS
P TIOMOIIX OTPOCOB, TECTUPOBAHUS, BBIMIOJHCHUS MPAKTHICCKUX 3a/IaHUi. 3aKIIIOUUTEIIBHOE
3aHATHE 00BEIMHEHUS IPOBOAUTCS B (pOopMe 3a4eTHOM pabOTHI.

MartepuainbHO-TeXHHYECKHE yCJI0BUs peaju3anun [IporpamMmmbl

[TpoayKTHBHOCTH pabOTHI BO MHOTOM 3aBHCUT OT KaueCTBa MaTEpHUaTbHOTEXHHUYECKOTO
OCHAIIIEHUS TpoIiecca.

[IporpamMma peanuzyeTcsi B ayJUTOPHH 00pa30BaTeIbHONW OpraHU3aIlM ¢ MPUMEHEHHEM
TEXHUYECKUX CPEJICTB 00yUeHHUS U JTaOOPATOPHOTO 000PYIOBAHMUS:

HMHPPACTPYKTYPA OPraHu3alum:

- y4eOHBIN KaOWHET;

TeXHHYECKHE CPeICTBA 00YVUEHHUS

-KOMITHIOTEPHI;

-IIPOEKTOP;

-9KpaH;

-TEJIEBU30D;

-uHTepakTuBHas qocka SMART; m




-nudpoBas (KOMIBIOTEpHAas) JabopaTopus;
-JIaTYUK TEMIIEpaTyphbl IIATHHOBBIH;
-aTYUK TEeMIIepaTypbl TEPMOTIAPHBIH;
-JIaTYUK ONTUYECKOH MJIOTHOCTH;

-natuuk pH;

-JIaTYUK HJIEKTPOIPOBOJIHOCTH;

-JIaTYUK XJIOPHUI-UOHOB;

-JIaTYUK HUTPAT-UOHOB;

-MUKpOCKOI LIU(PPOBOIA;

-armapar sl IPOBEJCHUS XUMUYECKUX PEaKIii
-[IUIIETKA 103aTOPHAs;

-0aHs1 KOMOMHMpOBaHHas;

-IpuOOp AJIS MOJIyYEHUs ra30B.
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